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1. Region Nordjylland

1,6 mio.

Region
Hovedstaden

Kortet viser de fem regioner, som

Region

‘ Midtjylland

Danmark er opdelt i. Tallene angiver

indbyggertallene i hver region.

1.1 Hvor mange indbyggere er der i
Danmark ifglge oplysningerne pa kortet?

1.2 Hvor stor en del af Danmarks befolkning bor i Nordjylland?

Region Nordjylland deakker et areal p& ca. 8000 km?. Danmarks samlede areal er 43 000

km?.

1.3 Sammenlign indbyggertallet pr. kvadratkilometer i Region Nordjylland med indbyggertallet
pr. kvadratkilometer i hele Danmark.

Tabellen viser oplysninger om de 11 kommuner i Region Nordjylland.

Kommune Indbyggertal Antal indbyggere pr. km?
Brgnderslev 35 762 56
Frederikshavn 62 525 97
Hjarring 67 102 72
Jammerbugt 38990 45
Laesg 1993 18
Mariagerfjord 42 762 59
Morsg 22 098 60
Rebild 28 900 46
Thisted 45 596 41
Vesthimmerland 38 495 49
Aalborg 196 292 171
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1.4 Vis ved hjalp af oplysningerne i tabellen, at Mariagerfjord kommune har et stgrre areal end
Morsg kommune.

1.5 Fremstil et diagram, der viser indbyggertallene i Region Nordjyllands 11 kommuner.

1.6 Hvilke kommuner i Region Nordjylland har et indbyggertal, der er stgrre end det
gennemsnitlige antal indbyggere i de 11 kommuner?

2. Fra Holbak til Skagen

Jesper er sammen med sin far ved at planlagge en ferietur for hele familien, som bestar af i
alt fire personer.
De bor i Holbaek og vil kare i bil til Skagen.

Til planleegningen udskriver de fire forskellige rutebeskrivelser, som de har fundet pa
internettet. Den samlede rejsetid og den samlede leengde af hver rute er skrevet i tabellen
nedenfor. Faergernes sejltid og sejlleengde er medregnet.

Over Storebeltsbroen 476 km 5 timer 9 min
Med faergeoverfart fra Odden til Arhus 351 km 5 timer 16 min
Med feergeoverfart fra Odden til Ebeltoft 346 km 5 timer 14 min
Med faergeoverfart fra Kalundborg til Arhus 367 km 5 timer 42 min

2.1 Hvor mange kilometer er den leengste rute kortere end den korteste rute?

| tabellen herunder findes forskellige oplysninger om de feergeoverfarter, der indgar i tre af

ruterne.

Feaergeoverfart Sejltid Sejlleengde | Pris for bil med fire personer
Odden - Arhus 1 time 5 min 73 km 695 kr.

Odden - Ebeltoft 45 min 47 km 695 kr.
Kalundborg - Arhus 2 timer 40 min 89 km 675 kr.

2.2 Hvor mange kilometer skal familien i alt kare i bil, hvis de veelger ruten med feergeoverfart
fra Kalundborg til Arhus?
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2.3 Hvor lang tid skal familien regne med at kare i bil, hvis de vaelger ruten med
feergeoverfarten fra Kalundborg til Arhus?

2.4 Hvilken gennemsnitsfart skal bilen kare med, hvis rejsetiden for ruten over Storebaltsbroen
skal veere 5 timer og 9 minutter?
Jesper undersgger, hvilken gennemsnitsfart bilen skal kare med, hvis rejsetiden for ruten

med faergeoverfarten fra Kalundborg til Arhus skal vare 5 timer og 42 minutter.

Han opstiller regneudtrykket herunder.

G ) _ 367—-89 I
ennemsnitsfart = m m/t
60 60

2.5 Forklar, hvad hvert af tallene i regneudtrykket angiver.
2.6 Udregn gennemsnitsfarten for bilen ved at anvende Jespers regneudtryk.

Jesper og sin far undersgger, hvor stor udgiften
er for hver af de fire rejseruter.

Prisen for at kare over Storebaltsbroen i bil er 220 kr.

Pa en hjemmeside om bilgkonomi star der , at det koster
1,91 kr. pr. kilometer at kare i den bil, som familien har.

Jesper bruger regneark til at undersgge, hvilken rute det
vil veere billigst for dem at benytte.

Rute Kgrte km Udgift pr. kmi kr. Udgifter til feerge/broi kr. Samlede udgifter
Storebzelt 476 1,91 220 1129,16
Odden-Arhus 1,91 695

Odden-Ebeltoft 1,91 695

Kalundborg-Arhus 1,91 675

2.7 Beregn de samlede udgifter for hver af ruterne med faergefart.
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Pa en anden hjemmeside om bilgkonomi laeser Jesper, at udgiften ved karsel i bil er 3,00 kr.
pr. kilometer, hvis man ogsa indregner bilens kgbspris.

2.8 Hvilke af den fire ruter er den billigste, hvis udgiften er 3,00 kr. pr. kilometer?

2.9 Undersgg, hvor stor udgiften pr. kilometer skal veere, hvis de samlede udgifter for ruten
over Storebzlt og ruten Kalundborg - Arhus skal veere lige store.

3. Rabjerg Mile

Rabjerg Mile er en af de starste vandreklitter i Europa.
Den kaldes en vandreklit, fordi vinden flytter den.
Hvert ar beveeger Rabjerg Mile sig ca. 15 m i retning fra punkt A til punkt B.

" mm . W]
500 m

3.1 Hvor langt er der i virkeligheden fra punkt A til punkt B? (Fordi billedet ikke ngdvendigvis
er stgrrelsesmassig korrekt oplyses at afstanden mellem AB er malt til 9 cm pa kortet, og at
malestokken i billedet er malt til 1,7 cm. Dette oplyses ikke i undervisningsministeriets

opgave).

3.2 Hvorndr kan man forvente, at Rabjerg Mile vil na vejen ved punkt B?
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Figuren nedenfor er vist et forstarret udsnit af satellitfotoet. Fotoet er inddelt i kvadrater, og
det kan afleeses at hvert kvadrat har en bredde og lengde pa 500 m. (Fordi figuren ikke
ngdvendigvis passer i starrelsen, oplyses det, at den rgde linje er 14,5 cm lang, og at
malestokken er 4 cm lang).

3.3 Hvorfor svarer arealet af hvert kvadrat pa figuren til 0,25 km? i virkeligheden?
3.4 Hvor stort et areal deekker Rabjerg Mile i virkeligheden?

Kurven nedenfor viser et lodret tveersnit af Rabjerg Mile.

TUERSNIT AF RABIERG

Hade over havet 5
meder , L inl
Al w

3.5 Marker pa den stiplede linje det punkt, hvor Rébjerg Mile er hgjest.

Side 5 af 8



Folkeskolens Afgangsprgve Copyright 2013 Fri Viden
Matematisk Problemlgsning
December 2010

4. Salt pa Lase

Pa internettet findes falgende tekst om produktionen af salt pa Laesg.

Det Saltholdige Grundvand
Grundvandet ved Rgnnerne pd Leesg indeholder salt, fordi Rennerne i vinterhalvdret
bliver oversvammet med saltholdigt havvand.
I sommerhalvdret fordamper en stor del af havvandet, sd det vand, der bliver tilbage,
bliver meget saltholdigt. Vandet siver ned i jorden, hvor det bliver stoppet af et lerlag i
ca. to meters dybde.

Ndr vandet er stoppet af et lerlag, er det blevet til grundvand, som indeholder ca. 14%
salt. Det saltholdige grundvand bliver pumpet op og brugt til fremstilling af salt.
4.1 1 hvilken dybde er lerlaget, som stopper det saltholdige grundvand?
4.2 Hvor mange kilogram salt er der i et ton af det saltholdige grundvand ved Rgnnerne?
4.3 Vis sammenhangen mellem saltvandets masse og saltets masse i en tabel, en graf eller med
en funktionsforskrift.
Pa Laesg undersgger man saltkoncentrationen ved at se, om et &g kan flyde pa saltvandet.

Agget flyder, nar saltvandets massefylde er stgrre end &eggets massefylde.

En 9. klasse undersgger, om et &g med massen 65 g og et rumfang pa 60 mL kan flyde i
forskellige oplgsninger af saltvandet.

4.4 Vis med en beregning, at &gget har en massefylde pa 1,08.
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Grafen herunder viser sammenhangen mellem saltvandets saltindhold og massefylde.
Pa y-aksen er Saltvandets massefylde angivet.
Pa x-aksen er Saltindholdet angivet i %.

1.2
0,0075x+0,9975 ——

1.1

1.05

0.95

0.9

4.5 Afmark massefylden 1,08 pa grafen.

4.6 Hvor mange procent salt skal saltvandet mindst indeholde, for at &egget flyder?
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5. To kvadrater og en cirkel

Herunder ses en tegning af en cirkel med et indskrevet og et omskrevet kvadrat.

5.1 Tegn en anden cirkel med et indskrevet og et omskrevet kvadrat. Brug evt. et
geometriprogram.

1.1 Beregn arealet af det omskrevne kvadrat, nar cirklens diameter er 10 cm.

1.2 Bestem forholdet mellem arealerne af en cirkels indskrevne og omskrevne kvadrat
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